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1.  Auftrag

Die Firma Harll Haus Holzindustrie Gesellschaft m.b.H., Haimschlag 30, AT-3303 Ech-
senbach beaufiragte die Holzforschung Austia mit E-Mail vom 04.04.2011 mit der Be-
rechnung des Warmedurchgangskosfflizientan U, von Fensterkonstruktionen gemal
ONORM EN IS0 10077-1. Die Ermittiung des Warmedurchgangskoeffizienten der
Rahmen L, sowia der linaaren Warmedurchgangskoefiizienten zwischen Rahmen und
Glas v, solite mit Hilfe des numerischen Verfahrens gemai ONORM EN ISO 10077-2
erfolgen, die Ermittlung der Warmedurchgangskeeffizienten der Verglasungen U, ge-
mak ONORM EN 673,

2, Beschreibung des Priifgegenstandes

Bezeichnung: System Holz-Aluminium
Bauart: 1-fiigeliges Dreh-Kipp-Holz-Aluminumfenster
Werksioff. Madelholz p = 500 kg/m?* und Aluminium

Profilausbildung: Stockrahmen 78/66 mm (mit Aluminiumvorsatzschale
88/66 mm), Fligelrahmen 78/78 mm (mil Aluminiumvorsalz-
schale 94 5/T6 mm), Schnitle siehe Beilage 1.
Verglasung: » Zweischeiben-Isolierverglasung 4-20-:4, berechnel geman
ONORM EN 673 mit Fulligas Argon. Fullgrad 90 % und Be-
schichtung mit =, = 0,03 auf Pos 3 (U, = 1,150 W/(m* K)
for weiterfohrende Berechnungen, deklanerter
U, = 1,2 Wim’K)), Abstandhalter Kunststoff mit
Edelstahlfolie "Swisspacer V",
+ Dreischaiban-Isolierverglasung 4:-16-4-18-:4, berechnel
gemalk ONORM EN 673 mit Fullgas Argon, Fullgrad €0 %
und Beschichtung mit &, = 0,03 auf Pos. 2 und 5
(U, = 0,577 Wi(m* K) fir weiterfuhrende Berechnungen,
deklarerter U, = 0.6 Wi{m*K)), Abstandhalter Kunststaff
mit Edelstahlfolie "Swisspacer V.
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Priifungsgrundlagen
Der Prufung werden folgende Narmen zugrunde gelegt:

+ ONORM EN IS0 10077-1, Warmmetechnisches Verhalten von Fenstem, Tlren
und Abschiissen - Berechnung des Warmedurchgangskosefiizienten - Taeil 1
\Vereinfachtes Verfahren
Ausgabe: Mai 2010

»  ONORM EN IS0 10077-2, Warmetechnisches Verhalten von Fanstem, Tlren
und AbschiGssen - Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten, Teil 2
Numerisches Verfahren fir Rahmen
Ausgabe. Dezember 2008

+» ONORM EN 673, Glas im Bauwesen - Bestimmung des Warmedurchgangskoef-
fizienten (U-Werl) — Barechnungsvartahran
Ausgabe: Marz 2011

Berechnung des Warmeschutzes

Die Berechnung des Warmeschutzes erfolgte nach ONORM EN 150 10077-1 und
ONORM EN IS0 10077-2 sowie ONORM EN 573, wobel &in 1-fligeliges Fenstar mit
dem Noermmalk STAM 1230 x 1480 mm zugrunde gelegt wurde.

Die Materialkennwerte des Rahmens und des Abstandhalters entstammen der
ONODRM EN IS0 10077-2 sowie gegebenenfalls Prifoerichten hierzu akkreditierter
Prufinstilute oder, vorbehaltlich Plausibilitatsprifung, Hersltellerangaben, jene der
Verglasung der ONORM EN 873. Die Berechnung der Wamedurchgangskoaffi-
zienten der Rahmen Uy und der ldngenbazrogenen Warmadurchgangskoeffizienten
zwischen Rahmen und Verglasung v, der Fensterkonstruktionen erfoigte mit dern
hierfor geeigneten numerischen Rechenprogramm "Winlsc2D Professional” Version
7.20 der Firma Sommer Informatik GmbH, DE-83026 Rosenheim. Die Ermittlung des
Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasungen U, erfolgte unter Berlcksichtigung
dar genormien Werte aus ONORM EN B73.

in den Beilagen 2 und 5 ist ein Berechnungsblatt zum Warmeschulz der geman
Punkt 2 gepruften Fensterkonstruktionen mit Ergebnissen und Angaben zur Berech-
nung des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens U, und der Verglasung U,
das langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienlen des Glasrandverbundes v,
sowia des Warmmedurchgangskoeffizianten U, der jeweiligen Fensterkonstruktion
enthalten.
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Die Beilagen 2 bis 9 enthalten diz den Berechnungen zugrunde gelegten Materialien
und Randbedingungen mii den warmelechnischen Kenngrolen, die GroBenverhalt-
nisse und die festgelegten Untertellungen fir die numerische Berechnung. Ebanso
sind Angaben zur Berechnung der Wémedurchgangskoeffizienten des Rahmans Uy
und des langenbezogenen Wairmedurchgangskeeffizienten des Glasrandverbundes
angefiihrl, Des Waiteren sind Abbildungen der berechneten Temperaturfelder mit Iso-
tharmen in 1 *C-Schrittan (13 "C-sotherme rol, 14 “C-lsolherme blau) und der Warme-
stromdichtefeider im Bereich 0 - 100 Wim*® enthalten. wabai Bereiche mit ainer Warme-
stremdichte von Uber 100 W/m?* weill dargestelit sind.

In Beilage 10 und 11 ist ein Berechnungsblatt zum Warmmedurchgangskoeffiziantan
L dar geprufien Fenslerkonslruktionen enthallen.

5. Ergebnisse

Cie Berechnung des Warmeschutzes fur die 1-fligelige Fensterkonstruktion

gemdls Punit 2 mit STAM 1230 x 1480 mm brachte folgendes Ergebnis, das sowchl
gemdl ONORM EN 1SO 10077-1 auf zwel wertanzeigende Stellen, als auch gemaf:
QIB Richtlinie & auf zwei Nachkommastellen gerundet angegeben sind.

Kurzbeschreibung zugehorige | Warmedurchgangskoeffiziant Fenster
(sieha auch Punkt 2) Beilagen Uy, [WH{m?K]]
' ONORMEN ISO | OIB Richtlinie 6
10077-1

Syslem Holz-Aluminium,

U, = 1,2 WimK) 1,25, 10 1,3 1,27
Systern Holz-Aluminium,

U, = 0.8 WifmaK) hEmar] e St

HOLZFORSCHUNG AUS

il

DI Dr. M. Teitinger
Zeichnungsberechhgter

11 Beilagen

Akkrediliart als Prir- und Ubarwachungsstells durch das BMWI) und durch das 08 mil Beschaid
CB8-150-004,/98-008.

Die Ergebnisse baziehen sich nur auf die untersuchien Gegensidnde zum Zeitpunkl der Untersuchung. Aus-
zugsweize Yerdflentichung ist nur mit echriftlicher Genshmigung der Holzlorschung Austria gestatiet

{The resulls and siatements given in this document relate anly to the teslad matariais. the presant information ana
the state of the art at the time of investigation. Publication in excerpts is only permittod with the written approval of
Huoleforsehwng Auslria.)
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Barechnungsprogramm: Winlso2D 7.20
Datum: 20.06.2011
Dateiname: Z \WoltthardbAuftrage\2011-0615 harth2011-0615 ordnerw2diug1, 1_unten-p.f2d

Profil: Unten

Berechnung des Wameduyrchgangskoaffizienten Uf nach EN ISO 10077-2
Barechnungs-Modall:

Dimensionen (Breite x Hohe): 305,80 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richlung: 673, y-Richtung: 576

Materiallen:

e ADIABAT 0,000 0000 0

@ Lultinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 5189 -
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 1852 -
m Luftaulten 0,04, 0*C, 80% 0,040 0,000 -7,037 =

1 Luft 10077-2 (Auta) ;
1 Luft 10077-2 (Auto, LBH

m 3 Nadelholz Rd=500 kg/m?® 0130 40 -
m SEPDM 0,250 6000 #
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000 .
m 5 Silikon 0,350 5000 -
@ 1 Kalibrierpaneal 0,035 B0 -

FFTLH i - Sedim 1 von 2
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Randbadingungen:
Aussan:
Temperatur B¢ 0,00 *C
Wiérmeubergangswidersiand Rse: 0,040 mKmw
Innen:
Temperatur Oi; 20,00 *C
Wérmelbergangswidersiand Rsi 1; 0,130 m*KW
Waémmedbergangswiderstand Rsi 2: 0,200 mAKW
Ergebnisse:
Temperalurdilferenz dT: 20,00 K
Warmestrom Q: 7.039 W/m
Thermischer Leitwerl L2D0: 0,352 WimK
Ansichizbraite Panasl. 120,00 mm
U-wWert Panael: 1,031 WimPK
Ansichtshreite Rahmen 116,00 mm
U-Wert Rahmen: 1,345 Wim*'K

Fallags 2 = 0155011 - RA o 2 v g
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Berechnungsprogramm: Winlso2D 7.20
Datum: 20.06.2011

Datainama: 2 \Waltthardt\Auftragel2011-0615 harth2011-0615 ordneriw2dug1,1_untan.f2d
Profil: Untan

Berechnung des Warmedurchgangskoelfizienten Uf nach EN I1SO 10077-2
Berechnungs-Modall
Dimensionen (Breite x Hoha): 305,80 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richtung: 688: y-Richtung: 604

Materialien:

s ADIABAT "0,000 0,000 0000

m Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 5,935
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 2,231
m Luftaullan 0,04, 0°C, 80% 0,040 0,000 -8,165

1 Luft 10077-2 (Auto)
1 Luft 10077-2 {Auto, LBH)
. 90%Argon 10%Lul 673

s 2 Fioat 1.0 1,000 100000

® 3 Nadelholz Rd=500 kg/m?® 0,130 40 -
m 5 EFDM 0,250 6000 -
m Float 2=0.03 (korr. 0.0366) 1,000 100000 -
m 3 Al (SiLeg.) 160 160,000 100000 .

m Bulyl 0,240 1000000 -
. Styml-.ﬂ.nryd -Mitril Copolymer 0,180 1000000 -
m Molekularsieb 0,100 1000000 -
n Polysulfid 0,400 1000000 -
@ Edelstahl 14.3 14,300 100000 -
m 5 Silikon 0,350 5000 -

Luft 10077-2 (man.) 0,134 1 -

Bailags 32 6152071 -BE Sete i won 3
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Randbadingungen
Aussan:
Temparatur Se: 0,00 *C
Wammeiibergangswiderstand Rse: 0,040 mKW
Innen;
Temperalur Oi: 20,00 *C
Warmalibergangswidersland Rsi 1. 0,130 mPKW
Wamalibergangswidersland Rsi 2: 0,200 mIKAW
Ergebnisse:
Temperalurdilferenz dT: 2000 K
Wamesirom Q: B.165 Wim
Thermischer Leitwert L2D: 0,408 WimK
Ansichtzbreits Verglasung: 160,00 mm
U-Wert Verglasung: 1.150 WimK
Ansichishreite Rahmen 116,00 mm
Y.Wert untenirechts: 0,034 WimK

Mellags 3 70 615201 - 38 Scile 2 von 3
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Berechnungsprogramm: Winlso2D 7.20
Datum: 17.06.2011
Daleiname: Z\Walffhardf\Aufirage\2011-0615 hart\w2d\ug1,1_seitlich-p.f2d

Prafil: Seilich und cben

Berechnung des Wamedurchgangskoeffizisntan Uf nach EN ISO 10077-2
Berechnungs-Modell:

Dimensionen (Breite x Hohe): 305,89 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richlung: 524; y-Richlung: 442

Ma'lerial:

~+**ADIABAT"*** 0,000 0,000 0,000

m Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 4.995
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 1,775
m Luft aufien 0,04, 0°C, 80% 0,040 0,000 6,767

1 Luft 10077-2 {Auto)
1 Lult 10077-2 (Aulo, LBH

i 8 @ F F

3 Nadelholz Rd=500 kg/m’ 70,130 40

. -
m 5EPDM 0,250 6000 .
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000 .
m 5 Silikon 0,350 5000 .
m 1 Kalbrierpaneel 0,035 60 .

Beltaoe 4 zu 4182011 - B0 Sake | von 7
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Randbedingungen: :
Lussen:
Temperalur Os: 000 *°C
Wamaiibergangswiderstand Rsa: 0,040 mAKAN
Innen:
Temperatur €i: 20,00 *C
Wammelbergangswidersiand Rsi 1; 0,130 m*K/W
Wammeibergangswidersland Rsi 2 0,200 m*KW
Ergebnisse:
Temperaturdifferenz dT: 2000 K
Wamestrom Q: 6,768 Wim
Thermischer Leitwert L20D: 0,338 WimK
Ansichizbreite Paneel: 180,00 mm
U-Wart Panesl: 1,031 Wim*K
Ansichtsbreile Rahmen 116,00mm
U-Wert Rahmen; 1,220 Wim*K
Brloge & zu B152071 - 3B Sl 2 von 2
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Berechnungspragramm: Winlso2D 7.20
Datum: 17.06.2011
Dateiname. Z\WollfhardWAullrége\201 1-0615 harlh2011-0615 ordnerw2dwg1,1_seitlich.f2d

Profil; Seitlich und oben

Berechnung des Wirmedurchgangskoeflizienlen Uf nach EN ISO 10077-2
Berechnungs-Modall:

Diménsionen (Breite x Hihe): 305,89 x 138.00 mm

Anzahl Knoten: x-Richtung: 538, y-Richtung: 471

Materialien:

=+ ADIABAT ™" 0000 0,000

1 Luft 10077-2 (Aulo)
1 Luft 10077-2 (Aulo, LBH)

= W%Aiun 10%Luft 673 E

w Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0.130 20,000 5728 -
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 2145 -
@ Luft auBen 0,04, 0°C 80% 0.040 0,000  -7873 -

m 2Float1.0 1.000 100000 -
m 3 Nadelholz Rd=500 kg/m* 0,130 40 .
m S5EPDM 0.250 6000 -
m Float e=0.03 (korr, 0.0366) 1,000 100000 -
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000 -
mB 0,240 1000000 -
m Styrol-Acryi-Nitril Copolymer 0,180 1000000 -
m Molekularsisb 0,100 1000000 -
u Polysulfid 0,400 1000000 -
@ Edelstahl 14.3 14,300 100000 -
| 5 Silikon 0,350 §000

Bedage 5 ru 81572011 - BS el 1 von 3
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Randbedingungen:
Aussen:
Temperatur Oe: 000 *C
Wérmelibergangswidersiand Rse: 0,040 m KW
Innen:
Temperatur O 20,00 "C
Wiarmeiibergangswiderstand Rsi 1: 0,130 m¥W
Wérmelibergangswidarstand Rsi 2: 0,200 m3KwW
Ergebnigse:
Tempearaturdifferenz dT. 20,00 K
Wirmestrom Q: 7,873 Wim
Tharmischer Leilwerl L2D: 0,384 Wimk
Ansichtsbraite Verglasung: 180,00 mm
U-Wert Verglasung: 1,150 Wim*K
Ansichisbreite Rahmen 116,00 mm
WWert unten/rechts: 0,033 WmK

Ewllaga & zn B152011 - BB Sohy 2won 3
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Barechnungsprogramm: Winlso2D 7.20

Datum: 20,06 2011

Dateiname: Z:\Wolffhardt\Aufirage\2011-0615 harth2011-0615 ordneriw2d\ug0,6_unten_p.f2d

Profil: Unlen

Berechnung des Wamedurchgangskoettizienten Uf nach EN ISO 10077-2
Berechnungs-Madell:

Dimensionen (Breile x Hohe): 305,90 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richlung: 888, y-Richlung: 553

Materialian;

== ADIABAT"** 0,000 0,000 0000

@ Luftinnen D13, 20°C, 50% 0,130 20,000 4,280
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20000 1,381
m Luft auBien 0,04, 0°C, B0% 0,040 0,000  -5665

1 Lult 10077-2 (Auto)
1 Luft 10077-2 (Auto, LBH

3 Nadelholz Rd=500 kg/m? 0,130 40

. -
m S EPDM 0,250 6000 -
m 3 Al {Si-Leg.) 160 160,000 100000 -
m 1 Kalibrigrpaneel 0,035 60 -
m 5 Silikon 0,350 5000 -

Tialinge E 7 B1SO011 - A0 Sabin | von 7



Randbadingungen:
Aussan:

Innen;

Ergebnisse:

Bellage & ru e152071 - BE

Temperatur ©e:
Warmelbergangswiderstand Rse:

Temperalur Oi:

Wirmedlibergangswidersland Rsi 1:
Warmellbergangswiderstand Rsi 2;

Temperaturdifferenz dT:
Warmmestrom Q:
Thermischer Leitwert L2D:

Ansichtsbreite Panesl.
U-Wer Paneel.

Ansichtsbreitea Rahmean
U-Wert Rahmen:

D00 ‘G
0,040 mKM

20,00 °C
0,130 m*KW
0,200 m*KW

20,00 K
5663 Wim
0.283 WimK

190,00 mm
0,701 WimTk

116,00 mm
1,233 Wim*K
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Barachnungsprogramm: Winlso2D 7.20
Datum: 20.06.2011
Dateiname: Z:\Wolffhardf\Aufirage\2011-0615 hart2011-0615 ordneriw2dwg0,6_unten f2d

Profil: Unlen

Barechnung des Wérmedurchgangskoeffizienten Ul nach EN 1SO 10077-2
Berechnungs-Modell:

Dimeansionen (Breite x Hohe): 305,80 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richlung: 684; y-Richtung: 610

Materialien:

s+ ADIABAT**** 0,000 0,000 =

m Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 4:1 78 -
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 1,562
m Luft auften 0,04, 0°C, 80% 0,040 0,000 -5.737

1 Luft 10077-2 (Aute) ;
1 Lufl 10077-2 (Aulo, LBH) .
S0%Argen 10%Lutt 673 :

2 Floal 1.0 1.000 100000

|

m 3 Bauslalil 50 50,000 100000 ‘
m 3 Nadelholz Rd=500 kg/m?® 0,130 40 .
m 5 EPDM 0,250 6000 :
m Float £=0.03 (korr. 0.0366) 1,000 100000 .
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000 .
m Butyl 0240 1000000 :
m Styro-Acryl-Nitril Copolymer 0,120 1000000 :
m Molekularsieb 0,100 1000000 2
w Polysulfid 0.400 1000000 :
m Edelstahl 14.3 14,300 100000 :
m 5 Silikon 0,350 5000 -

Aellags 7 7u 6152011 - B8 Seiie 1 von 3



Randbadingungen:
Aussan:

Innan;

Ergebnisze:

Aallaga 7= 615471 - 80

Temperatur Be:
Wiarmeubergangswiderstand Rse:

Temperatur Oi;

Warmelbergangswiderstand Rsi 1:
Warmelbergangswiderstand Rsi 2;

Temperaturdifferenz dT:
Wirmestrom Q!
Thermizcher Leitwert L20:

Ansichisbraite Verglasung:
U-Wert Verglasung:

Ansichtshreite Rahmen
YW.Wert unten/rechis:

ooo *C
0,040 mIW

20,00 *C
0,130 m’KW
0,200 m*/W

20,00 K
5739 Wim
0,287 WimK

190,00 mm
0577 Wim3K

116,00mm
0,027 WimK
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~HOLZ
FORSCHUNG
A UETEIA
Berechnungsprogramm: Winlso2D 7.20
Dalum: 20082011
Dateinamea: Z:\Wolffhardt\Aufiréige\2011-0615 hart\2011-0615 ordnerw2dwig0,6_saitiich-p.f2d

Profil: Seitlich und oben

Berechnung des Wammedurchgangskoelfizienten LI nach EN 150 10077-2
Berechnungs-Modall

Dimensionen [Braite x Hihe): 305,89 x 138,00 mm

Anzahl Knolen: x-Richtung: 469: y-Richtung: 426

Materialien:

1l

S ADIABAT 0000 0000

@ Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 4,082 -
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 1,302 -
m Luftaufen 0,04, 0*C, 80% 0,040 0,000 -5,381 -

1 Luft 10077-2 (Auto)
1 Luft 10077-2 {Auto, LBH

m 3 Nadelholz Rd=500 kg/m*

o
|
-
-
-

| 5EPDM 0,250 6000
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000
m 5 Silikon 0,350 5000
g 1 Kalibrierpanael 0,035 60 -

Briaged 2y IE Heole 1 ven 2



" HOLZ
FORSCHUNG

- A UST R A

Randbedingungen:
Aiissan:
Temperalur Ge: 0,00 *C
Warmmaubergangswiderstand Rse: 0,040 m*KMW
Innen:
Temperatur ©i: 20,00 *C
Wameubergangswidersland Rsi 1: 0,130 m?KW
Warmelibergangswidersiand Rsi 2: 0,200 m*KW
Ergebnisse:
Temperaturdifferenz dT: 20,00 K
Wamestrom Q- 5,383 Wim
Thermischer Leitwert L2D: 0,269 WimK
Ansichisbreile Paneel: 160,00 mm
U-Wert Paneel. 0.701 Winr'K
Ansichtzsbraite Rahmen 116,00 mm
U-Wert Rahmen: 1,172 Wim*K

Beilage 8 2o 61572011 - BB Sl 2 von 2



Berachnungsprogramm: Winiso2D 7.20
Datum: 20.06.2011
Dateiname: Z\Wolffhardi\Aufiraget2011-0615 harth2011-0615 ordneriw2d\wug0,6_seillich.f2d

Profil; Saitlich und oban

Berechnung des Warmedurchgangskeeffizienten Uf nach EN 1SO 10077-2
Berechnungs-Modell:

Dimensionen (Breite x Hohe): 305,89 x 136,00 mm

Anzahl Knoten: x-Richitung: 483; y-Richlung: 484

Materialien:

=== ADIABAT™ 0.000 0,000 0,000
@ Luftinnen 0,13, 20°C, 50% 0,130 20,000 3,882 -
m Luftinnen 0,20, 20°C, 50% 0,200 20,000 1,480 -
m Luft auflen 0,04, 0°C, 80% 0,040 0,000 -5,465 =
1 Luft 10077-2 (Auto)

1 Luft 10077-2 (Auto, LBH) -
90%Argon 10%Lult 673 -

2 Float 1.0 | 100000

=] ;

m 3 Nadelholz Rd=5C0 kg/m* 0,130 40 -
m 5 EPDM 0,250 6000 -
m Floal e=0.03 (korr. 0.0366) 1,000 100000 -
m 3 Alu(Si-Leg.) 160 160,000 100000 -
m Butyl 0,240 1000000 -
m Styrol-Acrd-Nitril Copolymer 0,180 1000000 -
m Molekularsieb 0,100 1000000 -
u Polysulfid 0,400 1000000 <
m Edelstahl 14.3 14,300 100000

m 5 Silkon 0,350 5000 -

Builnga 9 ru 6157011 - BB  Gamtwend



—HOLZ

FORSCHUNG
¥ A UK TR A
Randbedingungen:
Aussen:
Temperatur Be: 000 *C
Warmelbergangswiderstand Rse: 0,040 m KW
Innen:
Temperalur ©i; 20,00 “C
Wamaelibergangswiderstand Rsi 1: 0,130 mKW
Warmalibergangswiderstand Rsi 2: 0,200 mKW
Ergebnisse:
Tempearalurdilferenz dT: 20,00 K
Warmesirom O 5463 Wim
Thermischer Leitwert L20D: 0,273 Wimk
Ansichisbreite Verglasung: 180,00 mm
U-Wert Verglasung: 0577 Wim*K
Ansichisbreite Rahmen 116,00 mm
W-Wert unten/rechts: 0,028 WmK

Pellage 8 70 B1%20H1 -BR Seiwzwnd



